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한국인의 미맹훌 영구치 크기 예혹을 위한 치열 분석 

서울대학교 치의학대학원 서울대학교 치의학대학원 구강해부학교실2 

정 지 아 백 기 석 2 장 미 숙2 이 숭 표2. 

1 . 서 론 

미맹출 견치와 소구치의 치아 크기를 예 

상하는 것은 교정 진단에서 중요한 목적을 

가진다1) 이를 위해 적용이 쉽고 간편한 

선형회귀분석에 기초한 Moyers 법이 임 
상적으로 널리 사용되어 왔다2) 하지만 하 

악 4전치를 이용해서 영구 견치와 영구 소 

구치의 근원심 폭경을 예측하는 Moyers 
법은 북미 백인 아이들을 대상으로 하여 3) 

한국인을 대상으로 하기에는 무리가 있고 

이미 다른 인종에서도 이에 대한 연구가 

이루어져 왔다. 따라서 본 연구에서는 한 

국인에서 상악 견치와 소구치의 합을 예상 

하기에 가장 적합한 치아가 하악 4전치인 

지 알아보고 다른 치아의 가능성을 확인하 

여 보았다. 

이를 위해 기존의 전통적언 방법인 캘리 

퍼를 이용하지 않고 석고 모형을 삼차원 

스캐너로 측정한 데이터를 이용해서 한국 

인의 각 치아별 근원심 폭경을 측정해 보 

았다. 기존에 널리 이용되고 있는 캘리퍼 

*교신저자 

**이 논문은 2009년도 정부(교육과학기술부)의 재원으로 한국 
학술진흥재단의 지원을 받아 수행된 연구임(No. 2009-0076없6) 

를 이용하지 않은 것은 치아계측에서 도구 

가 가진 한계점이 있고， 사용자에 따라서 

측정값의 정확도가 떨어지기 때문이다. 또 

한 기존의 캘리퍼는 실험실에서 소요되는 

시간이 길어지고， 석고 모댈을 저장하기 

위한 공간이 필요하고， 임상적으로 사용하 

기 위해 복구를 필요로 하는 단점을 가진 

다. 이에 반해 버츄얼 캘리퍼는 정확하고 

믿을만하다고 여겨진다4) 또한 버츄얼 모 

형은 컴퓨터로 모든 데이터가 저장 관리되 

어 모든 작업이 컴퓨터로 이루어질 수 있 

어서 시간과 공간에 대한 제약이 줄어들기 

때운에 버츄얼 캘리퍼를 이용해 보기로 했 

다 

현재 몇몇 회사에서 버츄얼 모형의 선형 

분석 혹은 단연을 이용한 특정방법으로 치 

아 크기를 측정하는 프로그랩을 제공하고 

있다5) 하지만 이와 다른 방식의 근원섬 

폭경을 측정하는 새로운 치아 폭경 측정법 

을 개발하여 한국인의 상， 하악 치아들 간 

의 연관성을 알아보았다. 
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II. 실험재료 및 밤벌 

수집되어 있는 한국인 10-11세 남녀 

초등학생 71명 (남성 30명 , 여성 41명)의 

치과 모형을 사용하였다 이 때 결손치나 

왜소치 등 선천적 발육 결함을 가진 모형은 

제외하고， 상악은 11번부터 16번까지 , 하 

악은 31번부터 36번까지 손상 없는 치아를 

가진 모형만 선택하였다. optoTOP-HE 3D 
scanner(Breuckrnann GMBH, Meersburg, 

Germany)를 이용하여 상， 하악 각각의 

버츄얼 모형을 만들었다. 

치아를 슬라이싱하기 위한 기준 형면을 

설정하기 위해 치아의 중심면 근처에 위치 

하는 협면， 교합면， 설면에 재현성 있는 기 

준점 3개를 찍었다. 중절치와 측절치의 경 

우에는 협측에서 치아의 중심에 가까우면 

서 순측 치은 최하방 부위에 첫 기준점을 

찍고， 교합면 방향에서 절치연 중점에 두 

번째 기준점을 찍었다. 세 번째 기준점은 

설측면에서 치은 최하방에 찍었다. 견치는 

순측 치은 최하방에 첫 번째 점을 찍고， 

견치 교두정에 두 번째 점을 찍었다(그렴 
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1). 세 번째 기준점은 셜측 치은 최하방에 

찍었다. 상악 소구치에서는 순측 치은 최 

하방에 첫 번째 점을 찍고， 순측 교두정에 

두 번째 점을 찍었다 세 번째 기준점은 

셜측 교두정에 찍었다. 하악 소구치는 순 

측 치은 최하방에 첫 번째 점을 찍고. 순 

측 교두정에 두 번째 점을 찍었다. 세 번 

째 기준점은 중앙구에서 삼각융선이 끝나 

는 부위에 찍었다. 마지막으로 대구치는 

협측에서 보았을 때 협측구의 끝나는 부위 

에 첫 번째 점을 찍고， 협측 근원심 교두 

정 사이 가장 깊은 곳에 두 번째 점을 찍 

었다. 세 번째 기준점은 교합면 중앙구의 

가운데에 찍었다. 

각 치아에 세 점을 찍어서 기준면을 만 

든 후에 이 면에 명행하게 0.2mm 간격으 

로 치아를 슬라이성 했다(그림 2). 슬라이 

싱한 면들 중에서 각 치아의 최외곽 근원 

섬에 해당하는 콧에 가상의 치축면을 명행 

이동 시키고(그렴 3), 근원심 사이 거리를 

측정했다(그림 4). 

통계처리는 SPSS 11.5(SPSS , USA) 
를 사용하였다 우선 치아 크기의 합이 악 

Table 1. Pearson Correlation Coefficient (female) 

tooth combination U3+U4+U5 tooth combination L3+L4+ L5 

U6 0 .432 U2 0.562 

U2+U6 0.472 L6+U6 0.647 

L6+U2+U6 0.469 L1+L6+U6 0.657 

L2+ L6+ U2+ U6 0.443 U2+L1+L6+U6 0.68 

L1 + L2+ L6+ U2+ U6 0.41 u1 +U2+ L1 + L6+U6 0.672 

L1 + L2+ L6+ U1 + U2+ U6 0.365 L1 + L2+ L6+ U1 + U2+ U6 0.661 
*: Ul : rnaxil\ary central incisor. U2 : rnaxi1lary la teral incisor. U3 : rnaxi1lary canine. U4 : rnaxillary first 

prernolar. U5 : rnaxillary second prernolar. U6 : rnaxillary first rnolar. Ll : rnandibular central incisor . L2 : 
rnandibular lateral incisor. L3: rnandibular canine. L4: rnandibular first prernolar. L5 : mandibular second 
prernolar. L6: rnandibular first rnolar 
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궁 및 성별 사이에 차이가 있는 지 알아보 

기 위해 정규성 검정 후 이원배치분산분석 

법 (ANOVA)을 시행하였다. 그리고 상악， 

하악， 남성 , 여성 이 4개의 그룹에 대한 

상악 견치와 소구치 근원싱 폭경의 합과 

다른 개개의 치아의 크기 혹은 개개 치아 

의 합과의 연관성을 알아보기 위해 상관분 

석을 시행하였다. 

III. 실험결과 

상악과 하악， 여성과 남성 등 네 군에서 

치아 크기의 합은 모두 정규분포를 이루고 

있었다(P = 0.260). 이에 따라 시행한 
이원배치분산분석법에서 치아 크기의 합은 

성별 (P < 0.00 1)과 상， 하악(P < 0.001) 
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에 따라 유의한 차이가 있었다. 

상관분석 결과 남성의 피어슨 상관계수를 

보면 하악의 경우 L1 + L2+ L6+ U2+ U6 
조합이 가장 높은 r값(0.680)을 보였고， 

상악의 경우 L6+U6 조합이 가장 높은 r 
값(0 .472)을 보였다(표 1). 하악 견치 및 

소구치들의 폭경합(L3+L4+L5)과의 연 

관성을 살펴보면， 상악 제 1 대구치 하나 
의 치아 폭경보다는 상악 측절치 폭경과 

합했을 더 연관성이 높았다 여기에 하악 

제 1 대구치 폭경을 추가했을 때 연관성이 
더 높아졌다. 상악 측절치까지 총 4개의 

치아의 합이 되었을 때 가장 높은 연관성 

(0.680)을 보였다. 하지만 하악 중절치를 더 

추가시켰을 때는 연관성이 떨어졌다. 상악 

견치 및 소구치들의 폭경합(U3+ U4+ 
U5)과의 연관성을 살펴보면， 단일 치아에 

Table 2. Pearson Correlation Coefficient (male) 

tooth combination U3+U4+U5 tooth combination L3+ L4+ L5 

L2 0.575 L2 0.653 

L6+L2 0.682 U6+L2 0.765 

L1 +L2+L6 0.723 U1+L2+U6 0.756 

U1 +L1 +L2+L6 0.734 U2 + L2 + U1 + U6 0.732 

U6+L1 +L2+L6+Ul 0.727 L6+ L2+ Ul + U2+ U6 0.729 

L1 + L2+ L6+ U1 + U2+ U6 0.725 L1 + L2+ L6+ U1 + U2+ U6 0.728 

Table 3 Pearson Correlation Coefficient (tota l) 

tooth combination U3+U4+U5 tooth combination L3+ L4+ L5 

U1 0.539 L6 0.617 

L2+L6 0.612 Ul+U6 0.747 

L1+L2+L6 0.629 U2+U1 +U6 0.748 

L2+L6+U1+U6 0.645 L6+U1 +U2+U6 0.753 

U1 +U6+ L1 + L2+ L6 0.649 L1 + L6+ U1 +U2+U6 0.757 

Ll+L2+L6+Ul+U2+U6 0.642 Ll + L2+ L6+ U1 + U2+ U6 0.755 
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서는 하악 측절치가 연관성이 높았지만， 

두 개의 치아의 합에서는 하악 측젤치에 

다른 치아를 추가 시킨 조합의 연관성이 

높게 나타나지 않았다. 대신 하악 제 1 대 
구치와 상악 제 1 대구치 폭경의 합이 가 
장 연관성 (0 .472) 이 높은 것으로 나왔다. 

그러나 하악 제 1 대구치와 상악 제 1 대 
구치 폭경의 합에 하악 중절치 , 상악 측절 

치， 상악 중절치를 하나씩 추가해 갈수록 

연관성은 더욱 줄어들었다. 

여성의 피어슨 상관계수는 하악의 경우 

L2+L6 조합이 가장 높은 r값(0 . 765)을 

보였고. 상악의 경우 L2+ Ul + U2+ U6 
조합이 가장 높은 r값 (0 . 734)을 보였다 

(표 2). 하악 견치및 소구치들의 폭경합과 

의 연관성을 살펴보면 ， 하악 측절치 폭경 

하나 보다는 하악 측절치 폭경에 하악 제 

1 대구치 폭경을 합했을 때 높은 연관성 
(0 . 765)을 보였다. 그러나 하악 측절치와 

하악 제 1 대구치의 합에 하악 측절치， 상 
악 중절치를 하나씩 더 추가 할수록 연관 

성은 줄어들었다 . 상악 견치 및 소구치들 

의 폭경합의 연관성에서는 하악 측절치 폭 

경에 상악 제 1 대구치， 상악 중절치， 하 
악 측절치 각각을 더 추가 시킬수록 더 높 

은 연관성을 나타냈다 . 4개 치아의 폭경을 

합했을 때 가장 높은 연관성 (0 . 734)을 보 

였지만， 하악 제 1 대구치를 추가시켰을 
때는 오히려 연관성이 떨어졌다. 

남녀를 합한 전체 피어슨 상관계수에서 

하악은 Ll + L2+ L6+ Ul + U6조합이 가 
장 높은 r~(O.돼7)을 보였고， 상악의 경 

우에는Ll + L6+ Ul + U2+ U6 조합이 가 
장 높은 r값 (0 . 649)을 보였다(표 3). 남 
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성 혹은 여성 각각의 경우에는 연관성 있 

는 하냐의 치아에 다른 치아를 하나썩 더 

추가할수록 더 높은 연관성을 보이다가 줄 

어드는 경향이 보였는데， 남녀를 합한 경 

우에는 그런 경향을 보이지 않았다. 

여성과 남성에서 연관성 있는 치아가 달 

랐고， 여성의 경우 하악 측절치가 하악과 

상악에서 높은 연관성을 보인 치아들의 조 

합에 있었고. 남성의 경우 상악 제 1 대구 
치와 하악 제 1 대구치가 하악과 상악에서 
높은 연관성을 보인 치아들의 조합에 있었 

다 

하악의 견치 및 소구치 합과의 연관성 에 

있어서는 남자와 여자 모두에서 하악 측절 

치와 하악 제 1 대구치가 높은 연관성을 
보인 치아틀의 조합에 있었다. 상악의 견 

치 및 소구치 합과의 연관성에 있어서는 

남자와 여자 모두에서 상악 제 1 대구치가 
높은 연관성을 보인 치아들의 조합에 있었다. 

IV , 총뀔 및 고활 

지금까지의 연구를 보면 다양한 인종에 

서 상하악 근원섬 폭경이 다르게 나타났으 

며 같은 인종에서도 성별 및 악궁에 따라 

상당한 차이가 있었다6) 본 연구 결과 한 

국인의 경우에서도 성별 및 악궁에 따라 

치아의 크기가 다르게 나타났으며， 상관분 

석 결과를 보면 남성과 여성 , 상악과 하악 

각각의 경우에 대해서 상악 견치 및 소구 

치 근원심 폭경의 합과의 연관성이 여성일 

때 가장 높았다. 남성에서 연관성이 높은 

치아들과 여성에서 연관성이 높은 치아들 
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이 각각 달라서 두 집단을 합한 전체의 경 

우에는 뚜렷이 연관성을 가진 치아들을 찾 

기가 어려웠다. 이처럼 여성에서 치아 간 

높은 연관성을 보이는 것에 대해서는 유전 

적인 영향의 가능성이 제기되고 있다. 실 

제로 자매 사이에서 치아 크기의 상관성이 

형제간이나 남매간보다 더 높은 것으로 나 

타났으며， 또한 그 크기의 일관성이 남자 

에서보다 여자에서 더 높게 나타나기 때문 

에 x-염색체에 연관된 유전 성향이 있는 

것으로 알려져 있다7) 따라서 부모의 치아 

크기를 이용해서 자식의 치아 크기를 예상 

할 수 있을 것이며 이를 위해서는 치과교 

정과. 소아치과 및 유전학자들과 함께 한 

국인 치아 크기의 유전적인 영향에 대한 

더 많은 연구가 앞으로 필요할 것이다. 

버록 조사대상의 수가 많지 않아서 이번 

통계 결과를 일반화하기에는 다소 부족한 

면이 있다. 하지만 상하악 삼차원 이미지 

를 이용한 한국인의 치아 폭경의 연관성 

조사에서 특히 여성의 하악 견치와 소구치 

폭경의 합을 예상하는데 하악 측절치와 상 

악 대구치의 합과의 높은 연관성을 확인할 

수 있었다. 특히 Moyers 법의 한국인 적 

용에 대해서는 회의척인 결과가 나왔는 데 

다른 인종에서도 이미 이러한 결과가 제시 

되고 있다. Nourallah 등과 Legocic 등은 

견치와 소구치 폭경을 예상하기에 하악 4 

전치가 적합하지 않다고 했으며8) Bernabe 

와 Flores는 견치와 소구치 폭경의 합을 

예상하는 데 상악 전치와 하악 전치 그리 

고 상악 제 1 대구치와의 폭경의 합이 적 
합하다고 했다9) 물론 4전치의 합이 견치 

와 소구치를 예상하기에 적합한 치아라고 
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주장하여 Moyers 법을 지 지 하는 연구도 
있었다10) 이런 차이는 측정 방법에 기언 

한 오차일 수도 있고. 인종 간의 차이 에서 

비롯된 결과일 수도 있다 하지만 하악 4 
전치 대신 하악 측절치와 상악 제 1 대구 
치를 이용한다면 한국인 여성의 상악 견치 

와 소구치의 폭경의 합을 좀 더 정확하게 

예상할 수 있을 것이다. 

또한 통계 결과에서 주목할 사향으로 남 

성의 경우 상악 측절치가 하악 견치와 소 

구치 폭경의 합과의 연관성이 가장 높은 

치아의 조합에 포함되었다는 점이다 이전 

연구에서는 측절치의 크기와 형태의 다양 

성 때문에 치아의 크기를 예상하기 위한 

기준 치아에서 측절치가 처음부터 변수에 

서 제외되었었다10 만약 왜소치를 비롯한 

선천적인 결함을 가진 상악 모탤을 제외한 

온전한 상악 모댈만을 대상으로 한다면 상 

악 측절치를 이용해서 미맹출 치아의 폭경 

을 예상할 수도 있을 것이다 

마지막으로 버츄얼 모형을 이용해서 치 

아의 폭경을 측정하는 방법에서 가급적 재 

현성을 가질 수 있게 하기 위해 특갱적인 

부위에 3개의 점을 찍었다. 하지만 점을 

찍을 때더라도 완전히 개인의 주관을 배재 

시키기 어려웠다. 각각의 치아를 슬라이싱 

한 후에 최외각 단면을 선돼하는 것 또한 

애매한 경우가 많았다 하지만 측정자에 

따라서 측정치가 달라질 수 있는 가능성을 

줄이기 위해 가급적 객관적 지표를 설청했 

다는 점에 나름 의의가 있다. 또한 해당 

치아의 최외각 부위를 근원섬 폭경으로 측 

정했을 경우와 근원심 접촉점을 기준으로 

근원심 폭경을 측정했을 경우 두 값에 다 
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소 차이가 있었다. 따라서 근원심 폭경의 

기준을 최외각 부위가 아닌 근원섬 접촉점 

으로 삼는다면 좀 더 임상척으로 유용한 

데이터를 얻을 수 있을 것이다. 지금까지 

버츄얼 모형을 이용한 몇몇 치아 계측 방 

법들이 소개되었지만 앞으로 좀 더 신뢰할 

수 있고 편리하고 간단한 치아 계측 프로 

그램의 개발을 기대해 본다. 

V. 결 론 

여성의 경우 하악 견치와 소구치 폭경의 

합을 예상하는데 하악 측절치 폭경과 하악 

제 1 대구치 폭경을 합한 값이 가장 높은 
연관성을 가졌다 여성， 남성， 상악과 하악 

에 따라서 연관성 높은 치아들의 조합은 

달랐다. 또한 새로운 디지럴 치아 모형을 이 

용한 계측법은 좀 더 간편하고 믿을만하다. 
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Explanation of figures 

Fig. 1. Make imaginary vertical axis plane connecting three dots on the maxillary canine 

Fig. 2. Slice the canine parallel to vertical axis plane 

Fig. 3. Move the vertical axis plane parallel 10 the most dislal slicing plane 

Fig. 4. Measure the distance belween the most distal plane and the most mesial plane 
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Fig. 1. Fig. 2. 

Fig. 3. Fig. 4. 
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- ABSTRACT 一

Analysis of dental arch for the prediction of unerupted permanent teeth size of 

Korean 

Jia JeOng1 
• Ki-Suk paik2

• Mi-Sook Chang2
• Seung-pyo Lee2 

School of dentistry Seoul National Universitr ’ Department of Ora1 Anatomy School of dentistry 
Seoul National Universitl 

Because Moyers' method is developed for Caucasians. use of Moyers' method in korea is not suitable 
for estimating and gaining the space of unerupted permanent canine and premolars. The purpose of 
the present study was to determine which sum or combination of sums of permanent tooth widths 
presented the best prediction capability for the canine and premolar sums in a Korean sample. 

The dental casts of 71 koreans children with permanent dentition was measured to the nearest 0.05 
mm with a three-dimensional computerized system. the two-way univariate analysis of variance 
(ANOVA) test and pearson correlation coefficient were used for the statical analysis. 

As for female. the combination of the sums of permanent lower lateral incisors and upper first 
molars showed the highest correlation with the sums of unerupted canine and premolar widths. 
Correlation varied according to dental arch and sex. 

If predictors with higher correlation value for each gender are used ‘ results will be more precise. In 
addition. mesiodistal tooth size measurement using the new virtual method is more simple and 
reliable. 
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