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십자화과 채소인 배추를 주원료로 하여 항암기능성

이 알려져 있는 고춧가루 마늘 생강 등의 부재료를, ,

혼합하여 담그는 배추김치는 우리나라의 전통적인 발

효식품으로서 그 우수성이 인정되고 있다 한때는 배.

추로부터 NO2의 생성과 젓갈의 아민과의 반응으로 발

암의 원인 물질인 nitro 의 생성이 우려되samine (NA)

어 왔었고 저장성과 젖산균 발효를 위한 소금의 첨가,

와 고춧가루의 매운맛 성분이 우리 나라에서 발병빈도

가 높은 위암발생의 주된 원인으로 의심되어 왔다.1 3)～

그러나 김치의 숙성 중 생성된 는 검출한계 미만으NA

로 돌연변이 유발성이 전혀 없었다고 보고되어졌고,1,4)

또한 다량의 소금을 첨가한 고염김치가 아니라면 위암

발생의 우려는 없었을 뿐만 아니라 고춧가루의 매운,

맛 성분인 은 돌연변이 유발성이 없으며 고capsaicin ,
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춧가루 추출물은 오히려 항돌연변이 활성이 있음이 보

고되어짐으로써4,5) 배추김치는 배추 및 고춧가루 마,

늘 생강 등의 부재료와 풍부한 식이섬유소, , vitamin

C, β-caro 과 발효과정 중 생성되는 젖산균 등으로tene

인해 오히려 암을 예방하는 효과가 있을 것으로 여겨

지고 있다 배추김치의 암예방효과는 여러 실험계를.

통해 확인되었으며 잘 숙성된 배추김치가 생김치와,

과숙한 김치에 비해 항돌연변이 및 항암활성이 큰 것

으로 알려져 있다.4,6) 실험계와Ames SOS chro-

motest, Drosophila melanogaster를 이용한 wing hair

실험계에서 항돌연변이 효과가 보고되어졌고 인spot ,

체 암세포 성장 저해효과와 합성 저해효과 등DNA in

vitro 항암효과가 확인되었다 또 를 이용하여. mouse in

vivo 항암효과가 보고되어졌으며 면역활성증강효과도 확,

인되었다.7 10)～

그러나 진핵세포를 이용한 실험계에서 배추김치의

항발암효과에 대한 연구와 배추김치의 항암활성물질의

동정에 대한 연구는 미흡한 실정이다 이에 본 연구에.

서는 세포인 을C3H mouse embryo C3H/10T1/2 cell

이용하여 배추김치 용매분획물의 3-methylcholan-

thracene (MCA), 7,12-dimethylbenz(a)anthracene

에 의한 저(DMBA) cytotoxicity 해효과와 transformation

억제효과를 비교 검토함으로써 배추김치의 항발암효과를,

확인하고자 하였다.

재료 및 방법

1) 김치시료의 추출 및 분획

김치는 절인 배추 에 대해 고춧가루 마늘100 3.5,

생강 젓갈 파 무 설탕 의1.4, 0.6, 2.2, 2.0, 13.0, 1.0

비율로 혼합하였고 최종 염의 농도는 로 조절하, 2.5%

여 담근 후 15o 에서 일간 발효 시켰으며C 4 (pH 4.21) 11)

동결 건조하여 분말로 만들었고 로 회 추출, methanol 3

하여 로 하였다 또 김치 의 분획물methanol ext. . (7 kg)

은 먼저 으로 회 추출하여hexane 3 hexane fr. (80 g)

으로 하고 그 후 배의 로 회 추출하여, 2 methanol 3

으로 하였으며 다시 극성methanol soluble fr. (1 kg) ,

이 다른 용매로 분획하여 dichloromethane fr. (120

및g), ethylacetate fr. (20 g), butanol fr. (180 g)

을 얻은 후 회전식 진공농축기를aqueous fr. (680 g)

이용하여 농축하고 에 녹여 실dimethylsulfoxide (DMSO)

험에 사용하였다.

2) C3H/10T1/2 cell에서의 암화억제실험

(1) 발암원 와 는 미국의 사로부터: MCA DMBA Sigma

구입하였으며 에 녹여 실험에 사용하였다, DMSO .

(2) C3H/10T1/2 cell 및 세포배양 실험에 사용된:

인 세포는mouse embryo fibroblast cell C3H/10T1/2

한국세포주은행 서울의대 으로부터 제공받았다 세포( ) .

는 의 과 의100 unit/ml penicillin-streptomycin 10%

이 함유된fetal bovine serum (FBS) basal medium

을 사용하여eagle (BME) 37oC, 5% CO2 에incubator

서 배양하였다 배양중인 세포는 일주일. C3H/10T1/2

에 번 하고 일 배양한 후2 3 refeeding 7 8～ ～

로 세척한 뒤phosphate buffered saline (PBS) 0.05%

로 분리 계대배양하면서 실험에trypsin-0.02% EDTA

사용하였다.

(3) Cytotoxicity test12) 세포를: C3H/10T1/2 2,000

의 농도로 에 한 다음cells/5 ml 60 mm dish seeding

시간 동안 배양한 후 배양액을 버리고24 serum- free

에medium 3-methylcholanthrene (MCA, 10 μg/ ml),

7,12-dimethylbenz(a)anthracene (DMBA, 1.5 μg/ ml)

과 김치분획물 을 처리하고 대조군에는(0.01 mg/ml) ,

발암원과 를 첨가하여 시간 배양하였다 실험군PBS 48 .

과 대조군을 가 함유된 신선한 배지로10% FBS

하면서 일주일 배양 후 로 고정화하refeeding methanol

여 으로 염색한 뒤 또는 그 이상으로Giemsa stain 20

군집을 이룬 를 계수하여 아래 공식에 따라cell colony

세포에 대한 억제효과를 측C3H/10T1/2 cytotoxicity

정하였다.

(4) Transformation test13) 세포를: C3H/10T1/2

로 계수하여 에2,000 cells/5 ml 60 mm dish seeding

한 후 시간 동안 배양하였다 배양액을 버리고24 .

에serum-free medium MCA (10 μg/ml), DMBA(1.5

μ 와 을 농도별로 처리하고g/ml) dichloromethane fr.

대조군에는 발암원과 를 첨가한 후 시간 동안PBS , 48

배양하였다 새로운 배지로 일 간격으로 계속. 7

하면서 주간refeeding 6 37oC, 5% CO2 에서incubator

배양하였다 그 후 로 고정화하고. methanol Giemsa

Number of surviving colonies
on treated dishes

Cytotoxicity = ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ
Number of surviving colonies

on control dishes
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으로 염색하여 가 형성되는 집약stain transformed foci

도에 따라 가지 으로 구분하였으3 type (type I, II, III)

며 이때 대조군과 실험군은 각각 개의 를 사용, 10 dish

하였으며 형성되어진 를 합하여 계수하였다, foci .

3) 통계분석

대조군과 각 시료로부터 얻은 실험결과로부터

를 구한 후 를 이ANOVA Duncan's multiple range test

용하여 통계분석하였다.

결 과

1) 김치분획물의 발암원에 의한 cytotoxicity 저해

효과

배추김치(15o 일간 발효 분획물에C 4 , pH 4.21) 의한

발암과정의 저해기전을 검토하기 위하여 C3H/ 10T1/2

을 이용하여 발암원인 와 에 의한cell MCA DMBA

억제효과를 측정하였다cytotoxicity .

에 의한 억제효과는 에 나타MCA cytotoxicity Table 1

내었다 김치의 개의 분획물중. 7 dichlorome 과thane fr.

이 의 농도에서 각각butanol fr. 0.01 mg/ml 67%,

로 에 의한 세포독성을 가장 크게 억제하였다73% MCA

반면(p 0.05). methanol ext., meth＜ anol soluble fr.

과 은 다소 낮은aqueous fr. cytot 억제효과를oxicity

보였다 에 의한 김치분획물의(p 0.05). DMBA＜

억제효과는 에 나타내었는데 김치cytotoxicity Table 2 ,

추출물 및 분획물 중 dich 이loromethane fr. 0.01

의 처리 농도에서 의 세포독성을 로mg/ml DMBA 56%

가장 크게 저해하는 것으로 나타났다 한편(p 0.05).＜

은 은 의 세포독성hexane fr. 39%, methanol ext. 31%

저해효과를 보였으며 이에 비해, methanol soluble fr.

과 은 다소 낮은 저해효과를 보였다aqueous fr. (p

이로써 배추김치의 분획물 특히0.05). dichloro-＜

은 진핵세포를 이용한 실험계에서도 발암methane fr.

원에 의한 를 저해하는 효과가 있음을 확인cytotoxicity

할 수 있었다.

2) 김치분획물에 의한 C3H10T1/2 cell의 trans-

formation 억제효과

배추김치의 개의 용매분획물 중 발암원인7 와MCA

에 의한 세포독성 억제효과가 가장 뛰어났던DMBA

을 이용하여dichloromethane fr. transfor 억제mation

효과를 살펴보았다.

발암원을 투여한 결과 형성된 는transformation foci

집약도에 따라 로 구분하게 된type I, type II, type III

다 은 발암원인. Fig. 1 MCA (10 μ 을g/ml) C3H/

Table 1. Cytotoxicity of C3H/10T1/2 cells treated with
3-methylcholanthracene (MCA, 10 μg/ml) and fraction-
ated samples (0.01 mg/ml) from chinese cabbage
kimchi
ꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧ

Treatment Cell colony Cytotoxicity1)

ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ
MCA (control) 24.3±6.42)a 1.00

MCA+Methanol ext. 32.0±2.6ab 1.32
Hexane fr. 33.3±3.1bc 1.37
Methanol soluble fr. 30.0±3.6ab 1.23
Dichloromethane fr. 40.5±9.2cd 1.67
Ethylacetate fr. 32.7±3.2b 1.35
Butanol fr. 42.0±7.1d 1.73
Aqueous fr. 29.5±0.7ab 1.21

ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ
1)2,000 cells/60 mm dish were seeded and incubated for
24hrs, and then MCA and kimchi fractions were treated
for 48hrs. Following treatment, the cells were allowed to
grow an additional 7 days. Surviving colonies, containing
greater than 20 cells, were fixed with methanol, stained
with Giemsa, and scored the colonies. Cytotoxicity is
expressed as the number of surviving colonies on the
treated dishes divided by the number of surviving colonies
on the control dishes.
2)Values are means±SD.
a d～ Significantly different at p 0.05 as determined by＜
Duncan's multiple range test.

Table 2. Cytotoxicity of C3H/10T1/2 cells treated with
7,12-dimethylben[a]-anthracene (DMBA, 1.5 μg/ml)
and fractionated samples (0.01 mg/ml) from chinese
cabbage kimchi
ꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧ

Cell
Treatment Cytotoxicity1)

colonyꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ
DMBA (control) 26.3±3.22)a 1.00

DMBA+Methanol ext. 34.5±3.5b 1.31
Hexane fr. 36.5±3.5bc 1.39
Methanol soluble fr. 29.0±2.8a 1.10
Dichloromethane fr. 41.0±1.4c 1.56
Ethylacetate fr. 28.0±1.4a 1.06
Butanol fr. 33.5±3.5b 1.27
Aqueous fr. 29.0±5.7a 1.10

ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ
1)The procedure is the same as the footnote of Table 1.
2)Values are means±SD.
a c～ Significantly different at p 0.05 as determined by＜
Duncan's multiple range test.
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에10T1/2 cell 처리하여 주간 배양한 후 생성된6 foci

를 로 구분하여 나타낸 것이다 은type I, II, III . Type I

마우스에 접종된 후에 종양을 형성하지 않는 것C3H

인 반면 는 정도, type II 50% 로 종양을 형성하고, type

는 이상의 비율로 종양을 형성하는 것으로 알려III 85%

져 있다.13,14) 에 의한 생성 저MCA transformation foci

해 효과를 검토하기 위해 로 구type I, type II, type III

분하여 를 계수한 결과는 에 나타내었다foci Table 3 .

종양을 형성하지 않는 의 개수는 대조군에type I foci

비해 을 첨가한 경우가 다소 증가dichloromethane fr.

하였으나 종양을 형성하는 와 의 형, type II type III foci

성 개수는 현저히 감소하였다 대조군의 경우 와. type II

를 합친 것이 개인 것에 비해 배추김치의type III 22

을 처리한 경우는 과dichloromethane fr. 0.005 mg/ml

의 농도에서 각각 개 개로 에0.01 mg/ml 15 , 11 MCA

의한 의 형성을 억제시켰음을 관찰transformation foci

할 수 있었다.

는 발암물질 에 의한Table 4 DMBA transformation

형성을 저해하는 정도를 살펴본 결과이다foci . DMBA

만 처리한 경우 의 형성 개수가 개로type II+III foci 26

나타났으나 의 처리농도가 증가할, dichloromethane fr.

수록 의 형성개수는 급격히 감소하여type II, III type

의 개수가 과 의 처II+III foci 0.005 mg/ml 0.01 mg/ml

리농도에서 각각 로 나타났다 저해13, 8 . Cytotoxicity

효과가 가장 컸던 di 은chloromethane fr. irradiated

에 접종된 후 종양을 형성하는C3H mice malignant

인 와 의 형성을 크게 감소시transformed foci type II III

킴을 알 수 있었다.

Table 3. Inhibitory effect of dichloromethane fraction (CH2Cl2 Fr.) on the transformation of C3H/10T1/2 cells treated
with 3-methylcholanthracene (MCA, 10 μg/ml)1)

ꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧ
Total number

Treatment (mg/ml) ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ
Type I foci Type II foci Type III foci Type II+III foci

ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ
MCA (control) 5 10 13 22

MCA+CH2Cl2 Fr. 0.005 7 8 6 15
0.01 5 6 5 11

ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ
1)2,000 cells were seeded in 60 mm/dishes, 10 dishes/group and incubated for 24hrs, and then MCA and the kimchi
fraction was treated for 48hrs. Following treatment, the medium was changed. Subsequently, the medium was changed
at weekly intervals and, at 6 weeks, the dishes were fixed and stained, and then type I, II, III foci were counted.

Fig. 1. Photomicrographs of 3 types of foci formed in the transformation test1) on C3H/10T1/2 cells treated with
3-methylcholanthrene (MCA, 10 μg/ml) (×40).
I: Type I foci, II: Type II foci, III: Type III foci
1)2,000 cells were seeded in 60 mm/dishes and incubated for 24hrs, and then MCA was treated for 48hrs. After
treatment, the medium was changed. Subsequently, the medium was changed at weekly intervals and, at 6 weeks,
the dishes were fixed and stained. The foci were clssified as type I, II and III using the morphological criteria.



조은주 외 인 배추김치 분획물의2 ： in vitro 항발암효과 83

고 찰

배추김치는 가장 널리 섭취되는 우리나라의 대표적

인 발효식품으로 최근들어 그 기능성에 대한 관심이

높아지고 있다 여러 논문들의 보고에서 배추김치의.

재료가 되는 배추와 젓갈 소금 고춧가루의 안전성이, ,

확인되었을 뿐만 아니라 다양한 실험계를 통하여 암,

예방효과가 보고되어지고 있다.4 10,15 22)～ ～ 특히 잘 익은

배추김치가 생김치와 과숙한 김치에 비해 항돌연변이

및 항암효과가 크다고 알려져 있는데 이는 적당히 익

은 김치의 경우 비타민 복합체 비타민 등 여러B , C

영양소의 합성이 가장 많고 발효과정 중 젖산균의 생

성 등에 의한 효과로 여겨진다.4,6,10) 이에 본 연구에서

는 가장 잘 익은 배추김치를 이용하여 용매의 극성별

로 분획한 개의 김치 분획물이 진핵세포를 이용한 실7

험계에서 발암원에 의한 와cytotoxicity transformation

을 어느 정도 저해하는지 살펴보고자 하였다.

은 진핵C3H/10T1/2 mouse embryo fibroblast cell

세포에서 의 기작을 연구하neoplastic transformation

고 발암을 일으키는 화학물질을 검색하는데 있어서

세포 시스템으로 널리 이용되고 있target indicator

다.23,24) 세포를 이용하여 형성의C3H/10T1/2 colony

저해정도를 측정하는 세포가 형태cytotoxicity assay,

학적으로 변형된 를 계수하는foci transformation

세포를 발암물질로 처리한 후 균주assay, Ames test

를 첨가하여 his+ 복귀돌연변이의 수를 계수하colony

는 C3H/10T1/2 cell-mediated Ames mutation

세포를 한 후assay, seeding [3H]- aflatoxin B1

(AFB1 등으로 처리하여 를 측정하는) radioactivity DNA

등이 개발되어 있다binding assay .12) Transformation

에 영향을 주는 요인으로는 배지내의 혈cell density,

청의 농도 약제의 처리시간 및 간접 돌연변이원을 사,

용하였을 경우 의 존재 여하에, S-9 activation system

따라서도 달라진다 한편 마우스나 기니픽을 이용한.

독성실험도 염색체이상의 유발작용을 추정하는 in vivo

실험으로 이를 이용하여 많은 연구가 진행되고 있다.

본 연구에서는 와cytotoxicity assay transformation

를 실시하여 김치 분획물의 항발암 효과를 살펴assay

보았는데 배추김치의 개의 분획물은 발암원인, 7 MCA

와 에 의한 를 억제하였으며 특히DMBA cytotoxicity ,

이 가장 높은 저해효과를 보였다dichloromethane fr.

발암원에 의한(Table 1, 2). cyt 를 저해하는otoxicity

효과가 가장 두드러졌던 di 은chloromethane fr. MCA

와 에 의한DMBA trans 의 생성도 크게formation foci

감소시켰다 의 형성 개수는 대(Table 3, 4). Type I foci

조군 비해 다소 증가하였으나 는, type I foci C3H

에 접종한 후에 종양을 형성하지 않아mice

malignantly trans 로 계수하지 않는다formed foci .13)

반면 로 종양을 형성하는 와50%, 85% type II type III

의 형성개수는 크게 감소시켰으며 특히foci , type III

trans 의 형성을 저해하는 효과를 보였formation foci

다 이러한 결과로부터 배추김치의 분획물은 진핵세포.

를 이용한 발암실험계에서도 항발암효과를 나타냄을

확인할 수 있었다 김치의 항발암실험으로 본 실험실.

에서 를 이용하여 에 의한methanol ext. MCA

와 저해효과를 연구하였으cytotoxicity transformation

며,25) 김치 분획물의 암예방 기능성에 대한 연구로는

실험계를 이용하여 항돌연변이 효과와Ames in vitro

항암효과를 비교 검토한 연구보고가 있다.26,27) 배추김

치의 개의 분획물중 특히 이 가장7 dichloromethane fr.

뛰어난 효과를 나타냈다는 결과가 확인된 바 있다.26)

즉, 이dichloromethane fr. Salmonella typhimurium

Table 4. Inhibitory effect of dichloromethane fraction (CH2Cl2 Fr.) on the transformation of C3H/10T1/2 cells treated
with 7,12-dimethylbenz[a]anthracene (DMBA, 1.5 μg/ml)1)

ꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧꠧ
Total number

Treatment (mg/ml) ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ
Type I foci Type II foci Type III foci Type II+III foci

ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ
DMBA (control) 12 15 11 26

DMBA+CH2Cl2 Fr. 0.005 13 10 3 13
0.01 15 6 2 8

ꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏꠏ
1)The procedure is the same as the footnote of Table 3.
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균주를 이용한 실험계에서TA100 Ames AFB1에 의한

돌연변이 유발을 가장 많이 억제하였고 정상세포에서,

는 독성을 나타내지 않는 농도에서 위암세포AGS ,

혈액암 세포 결장암 세포 등의 인체 암HL-60 , HT-29

세포의 성장과 합성을 억제하였다 그러나 김치DNA .

의 항암효과에 대한 기작 연구는 아직 미흡한 편이며,

전보에서 김치 분획물 중 항돌연변이 효과와 인체 암

세포의 생존 저해효과가 가장 두드려졌던 dichloro-

이 인체 혈액암 세포의methane fr. HL-60 apoptosis

를 유발하여 암세포의 생존을 저해한다고 보고된 바

있다.26) 이처럼 김치의 여러 용매 분획물 중 특히

이 가장 뛰어난 암예방 기능성을dichloromethane fr.

나타내는 것은 dichlo 내의 류romethane fr. flavonoid ,

류 지방산 류에 의한 효과로 여겨지steroid , , terpenoid

며 이에 대한 보다 깊은 연구는 진행 중에 있다 우리.

의 식탁에서 빼 놓을 수 없는 배추김치의 암예방 효과

가 여러 실험을 통해 확인되었으므로 이러한 기능을,

나타내는 기작과 활성물질에 대한 연구와 아울러 in

vivo 실험을 통한 확인연구가 필요하며 이를 바탕으로,

세계적인 식품으로서 김치의 우수성이 인정받아야 할

것이다.
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